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(54) Title: FEEDSTUFF FOR AQUATIC ANIMALS 
^= (54) Bezeichnung: FUTTERMITTEL FOR WASSERTIERE 

(57) Abstract: The invention relates to feedstuff for aquatic animals, which contains at least two feed mixes of different composition 
^ in single-piece units and which is characterized in that the single-piece units comprise at least two contiguous and merging zones 
^ that contain the feed mixes separately from each other. Most preferably, the feedstuff consists of bi- or multicolored feedstuff flakes 

that contain different feed mixes or drugs in individual separate zones. The invention also relates to a method for producing the 
^ feedstuff. The flakes prevent the aquatic animals from selective feeding and allow the simple adjustment of a desired density and 

speed of descent 

S (57) Zusammenfossung: Die Eifindung betrifft ein Futter ftir Wassertiere, welches in dnstuckigen einheiten mindestens zwei Fut- 
^ termischungen unterschiedlicher Zusammensetzung enthalt und dadurch gekennzeichnet ist, dass die einsttickigen Einheiten aus 
55 mindestens zwei aneinander angrenzenden und ineinander ubergehenden Bereichen bestehen, die die Futtermischungen getrennt 

voneinander enthalten. Besonders bevorzugt sind zwei- oder mehrfarbige Futterflocken, die in den einzelnen separaten Bereichen 
Q unterschiedliche Futtermischungen oder Arzneimittel enthalten- Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung dieses 
^ Putters. Die Flocken verhindem selektives Fressen bei Wassertieren und ermdglichen die einfache Einstellung einer gewiinschten 

Dichte und SinkgeschwindigkeiL 
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Futtermittel fur Wassertiere 

Die Erfindung betrifft ein neuartiges Futtermittel fur Wassertiere, Insbesondere fQr 
Warm- und Kaltwasserzierfische und Reptiiien im SuB- und Seewasser. 

Bei der Haltung solcher Wassertiere treten immer wieder Probleme auf, sowolil be- 
zuglich einer ausgewogenen, artgerechten Emaiirung, als auch einer angemessenen 
Behandlung mit WIrkstoffen zur Behandlung Oder Vorbeugung von Krankheiten. 

Bei der Pflege, Zucht und Haltung von Wassertieren treten in Hobbyaquarien und 
Teichen und in noch starkerem MaSe in den Intensivhaltungsanlagen von Flschfar- 
men und Aquakulturen Erkrankungen auf, die zu erheblichen finanziellen Verlusten 
fDhren kdnnen. Dabei kommen als fischpathogene Organismen Viren der verschie- 
densten Gattungen, Bakterien. Pilze, Dinoflagellaten, Protozoen, Helminthen oder 
fisciiparasitare Krebse vor. 

Die Behandlung von dadurch verursachten Fischkrankhelten erfolgt einerseits durch 
die sogenannte Badtheraple, bei der Wirkstoffe dem Haiterungswasser in geeigneten 
bloziden Konzentrationen zugesetzt werden, andererseits durch eine orale oder ente- 
rale Wirkstoffverabreichung (Medizinalfutter oder orale Fertlgarzneimittel) oder paren- 
teral Wirkstoffepplikation. Diese Wirkstoffverabreichung erfolgt bislang in besonde- 
ren Darreichungsformen, getrennt von dem Qbllchen Futterangebot. 

Bei der Ernahmng von Wassertieren mit den Qblichen Futtemiitteln ist es schwierig, 
den Nahrstoffanfordeaingen der Wassertiere zu genugen. Eine Vielzahl von gesund- 
heitlichen Problemen bei Wassertieren ist auf eine unausgewogene ErnShrung zu- 
riickzufUhren. Mangel der herkemmlichen Futtermlttelmischungen sind z.B. unaus- 
geglichener EiweiBgehalt, Mangel ah essentiellen Aminosauren, unzureichender Vi- 
tamingehalt oder unzureichender Mineralstoffgehalt. Solche Mangelerscheinungen 
steigem bei Fischen die Anfailigkeit fQr Krankheiten und Infektionen. 

bestAtigungskopie 
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Bekannt sind Fischfutter in Form von Flocken, Pellets, Sticks oder Granulaten, die 
aus jewells einer Futtersorte bestehen Oder Futtergemische die aus mehreren Futter- 
sorten zusammengesetzt sind und ggf. auch medikamentose Zusatze enthalten. AII- 
gemein Qblich ist Fischfutter, dem Vitamine. Mineralien, Fette usw. beigemengt sind. 
wobel dieses Futter eingefSrbt sein kann. In der Regel enthalt die Rezeptur konzen- 
triert eine Vielzahl von lebenswichtigen Nahrstoffen, Vltaminen und Spurenelemen- 
ten, die der Rohfuttermischung vor der Endverarbeitung zu Flocken, Pellets, Sticks 
Oder Granulaten zugemischt werden. Fur Flockenfutter, das aus den unterschled- 
lichsten Zutaten bestehen kann und in unterschiedlicher FlockengroBe angeboten 
wird, ist das Angebot sehr vielfaitig. 

Bei der Fiitterung besteht das Problem, dass in Teichen oder Aquarien in der Regel 
neben anderen Wassertieren insbesondere Fische mehrerer Arten gemeinsam 
gehalten werden, die ein ganz unterschiedliches Fressverhalten aulweisen kSnnen. 
So gibt es Fische, die als Bodenfresser bezeichnet werden, well sie ihre Nahrung in 
unmittelbarer BodennShe zu sich nehmen. Andere dagegen nehmen das Futter di- 
rekt unterhalb der Wasseroberfiache auf und wieder andere suchen sich ihre Nah- 
rung im Bereich dazwischen. Es gibt Fische, die Futter, das nicht in der richtigen 
Wassertiefe angeboten wird, unbeachtet lassen. Urn diesen Fressgewohnheiten ge- 
recht zu werden, sollte das Schwimm- und Sinkverhalten des Futters so eingestellt 
werden, dass es mSglichst lange auf der jeweils gewunschten Hohe verbleibt. Dies 
ist bei den ubiichen „Einheitsfuttern" schwierig und gelingt nur begrenzt. Nachteilig 
daran ist, dass nicht aufgenommenes Futter zu Boden sinkt, das Wasser trUbt und 
die Wasserqualitat negativ beeinfluBt. Dies gilt besonders fur nicht aufgenommenes 
Flockenfutter, welches das Wasser sehr stark trtlben kann, so dass ein Wasser- 
wechsel erforderlich wird und Aquarien oder Fischteiche haufiger gereinigt werden 
mtissen. 

Weiterhin besteht das Problem, dass die Herstellungsverfahren fQr herkOmmllches 
Fischfutter bei relativ hohen Temperaturen durchgefQhrt werden mQssen, um ftir alle 
Bestandteile eine ausreichende Homogenlsierung, Steriiisierung oder Trocknung zu 
erreichen. Hierbei leidet die Qualitat des Futters sehr, wenn es hitzeempfindliche Be- 
standteile, wie z.B. Vitamine enthalt. Wahrend des Erhitzens besteht auch die Ge- 
fahr, dass z.B. die pflanzlichen und tierischen Proteine koagulieren und denaturieren. 
Es kbnnen auch wasserdampflosliche Bestandteile verloren gehen. Die einzelnen 
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Rohmaterialien weisen also unterschiedliche physikalische und chemische Eigen- 
schaften auf, woraus folgt, dass sie, um nicht geschadigt zu werden, eigentiich ge- 
trennt unter unterschiedlichen und den einzelnen Bestandteilen angepassten Bedin- 
gungen zum Endprodukt verarbeitet werden mQssten. Werden sie - wie ubiich - ge- 
melnschaftlich einem einheitlichen Herstellungsprozess unterworfen, verlieren sie an 
ernahrungsphysiologischenn Wert, und empfindliciie biologische Wirl<stoffe sind nur 
noch sehr begrenzt wirksam. Unn derartige Verluste von vornherein auszugleichen, 
hat man bisher empfindliche Futterbestandteile in sehr hohen Konzentrationen ein- 
gesetzt. Nur so erreichte man es, dass am Ende des Herstellungsverfahrens ausrei- 
chende Mengen an nahrstoffreichen Inhaltsstoffen wie Vitaminen. Proteinen Oder 
essentiellen Fettsauren fur die Tiere zur Verfugung standen. 

Da es also schwierig ist, alle Nahrstoffe und Wirkstoffe in einem einzigen Futtermittel 
zu vereinen, hat man bisher unterschiedliche Zubereitungen, wie Spezialflocken oder 
Granulate, in getrennten Verfahren hergestellt, und sie dann in einem weiteren Ar- 
beitsgang im gewiinschten Verhaltnis miteinander gemischt. Wenn aber verschiede- 
ne Futter als Mischung in den Handel kommen, kann man beobachten, dass die 
Wassertiere nach bestimmten Futtersorten oder sichtbaren Bestandteilen zuerst 
schnappen und andere ablehnen. Es hat sich in der Praxis namlich gezeigt, dass 
z.B. Fische bei entsprechendem Angebot ihr Futter nach Geruch, Geschmack und 
Farbe auswahlen. Es hat sich auch gezeigt, dass Fische buntes, mehrfarbiges Futter 
wesentlich problemloser und leichter aufnehmen als einfarbiges. Abgesehen davon, 
dass die Tiere das Futter auf diese Weise nicht in dem vom Halter geplanten Mi- 
schungsverhaltnis aufnehmen, besteht bei mangelnder Filterleistung dann die Ge- 
fahr, dass der Rest nicht akzeptierten Putters im Wasser oder auf dem Bodengrund 
verbleibt und verdirbt. 

Aus einer solchen Futterauswahl, die man auch als selektives Fressen bezeichnet, 
resultiert h^ufig Fehlernahrung mit den bekannten gesundheitlichen Nachteilen fQr 
die Tiere. 

Da diese Probleme bekannt sind. werden auch verschiedene Futtersorten in Behait- 
nissen mit mehreren Kompartimenten angeboten und mussen vom Halter manuell 
dosiert werden. Hier werden aber die fur die Tiere gCinstigsten Mengenverhaitnisse 
der Komponenten vom Halter oft falsch bemessen, so dass uber langere Zeitraume, 
zuviel nahrstoffreiches Futter oder zu wenig essentielle Bestandteile verabreicht wer- 
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den, was wiederum zu Fehlernahrung, wie z.B. Verfettung oder Mangelerscheinun- 
gen und bei empfindlichen Tieren sogar zum Tod fuhren kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugmnde, die bekannten Futtennittel fQr Was- 
sertiere, wie sie oben bescfirieben sind, dahingehend zu verbessern, dass das selek- 
tive Fressen mit den bescfiriebenen Nachteilen verhindert wird und ein entspreclien- 
des, brelt anwendbares, preisgunstiges, leiclit herstellbares und obendrein optisch 
nicht nur fur die Tiere sehr attraktives Futter bereitgestellt wird. Weiterlriin ist es Ziel 
der Erfindung, eine gemeinsame Applikation von Futter und Medikamenten bei Was- 
sertieren zu ermoglichen, insbesondere, wenn die Medikamente aufgrund ihres Ei- 
gengescli macks sonst nur schwer applizierbar sind. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durcli ein Futter gelost, welches in einstucki- 
gen Einheiten mindestens zwei Futtermischungen verschiedener Zusammensetzung 
entlialt und dadurch gekennzeichnet ist, dass die einstuckigen Einheiten aus mindes- 
tens zwei aneinander angrenzenden und ineinander ubergehenden Bereichen oder 
Segmenten bestehen, die die Futtermischungen getrennt voneinander enthalten. 
Die einstuckigen Einheiten weisen also mindestens einen ersten Bereich und einen 
zweiten Bereich aus, die sich aneinander anschlie&en. 

Gegenstand der Erfindung ist somit ein Futter fur Wassertiere, welches In einstQcki- 
gen Einheiten mindestens zwei Futtermischungen unterschiedlicher Zusammenset- 
zung enthalt und dadurch gekennzeichnet ist, dass die einstuckigen Einheiten aus 
mindestens zwei aneinander angrenzenden und ineinander ubergehenden Bereichen 
bestehen, die die Futtermischungen getrennt voneinander enthalten. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines Fut- 
termittels fur Wassertiere, das dadurch gekennzeichnet ist, dass man mindestens 
zwei Futtemiischungen unterschiedlichen Inhalts oder unterschiedlicher Farbe in Fut- 
tereinheiten UberfQhrt, die aus mindestens zwei aneinander angrenzenden und in- 
einander ubergehenden Bereichen bestehen, die die Futtermischungen getrennt 
voneinander enthalten. 
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Mit Hilfe des neuartigen Putters kOnnen Wassertiere auf einfache und praktische Art 
und Weise ausgewogen ernahrt und - wenn erforderlich - gleichzeitig zur PrSvention 
Oder Behandlung von Krankheiten behandelt werden. 

Durch die feste Verbindung der ansonsten voneinander getrennten Bestandteile ha- 
ben die Wassertiere keine IVieglichkeit mehr, Futterbestandteile selektiv autzuneh- 
men. Wenn sie ein an seiner Farbe oder seinem Geruch erkanntes ..Liebllngsfutter,, 
aufnehmen wollen, mussen sie auch den damit verbundenen, weniger geschatzten 
Teil in Kauf nehmen, der in seiner Menge und Zusammensetzung, bezogen auf den 
ersten Teil, genau nach den BedQrfhissen des Tieres zudosiert ist. Damit werden 
Mangelersciieinungen und alle anderen oben beschriebenen Nachteile auf einfach- 
ste Weise siclier vermieden. 

Das erfindungsgemaUe Futtermittei eriaubt damit eine optimale Anpassung an die 
ErnahrungsbedUrfnisse der einzelnen Wassertiere. Ein weiterer Vorteil ist, dass bei 
der Lagerung miteinander unvertragliche Futter- oder Wirkstoffbestandteiie sich nur 
auf minimaler Flaclie berQIiren, so dass sie sich im fertigen Futter niclit gegenseitig 
stdren konnen und unerwQnschte Einwirkungen vermieden werden. 

DemgemaR werden fUr die einzelnen Bereiche der Futtereinheit unterschiedliche Fut- 
ter-Rohstoffmischungen bereitgestellt, deren Hersteliungsverfahren an die chemi- 
schen und physikalischen Eigenschaften und die StabHitat der Einzelbestandteile 
genau angepaSt werden konnen. So kann das Hersteliungsverfahren fur alle Be- 
standteile auf die schonendst mSgliche Art durchgefuhrt werden. Lebensnotwendi- 
gen Inhaltsstoffe blelben erhalten und eine Denaturierung wird vermieden. Da sich 
eine prophyiaktlsche Oberdosierung, die zu erwartende Verluste wahrend der Her- 
stellung und Lagerung ausgleichen soil, erubrigt, kann eine geringere Menge an 
Grundstoffen eingesetzt werden, was im Hinblick darauf, dass es sich bei Fischfutter 
urn ein Massenprodukt handelt, erhebllche Einsparungen ermoglicht. 
Die Futtereinheiten nach der Erfindung werden erhalten. indem die Ausgangsml- 
schungen fur die einzelnen Bereiche einer Einheit in fur die jeweiligen Inhaltsstoffe 
verlraglichster und gunstigster Weise hergestellt und zum Beispiel fQr ein Extrusions- 
verfahren vorbereltet werden. 

Im einfachsten Fall werden verschiedene und moglichst auch farblich unterschiedlich 
gekennzeichnete Futtermischungen mittels einem oder mehreren Extrudern in ge- 
trennten Schneckengangen extrudiert und in einer Vorrichtung weiterverarbeitet. die 
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die getrennten Strange in gewunschter Weise so zusammenfuhrt, dass der durcii 
eine Austrittsoffnung Oder MischdQse austretende Futterstrang die aneinander ange- 
lagerten Futtermischungen alter Bereiche enthalt, wobei der Strang im Querschnitt 
die Bereiche optisch als voneinander getrennte Zonen aufweist. Das Bild eines sol- 
chen Querschnitts l<ann beispielsweise marmoriert sein. Es kann der erste Bereich, 
bei einem kreisformigen Quersclinitt des Strangs auch einen Weinen Kreis in der Mit- 
te bilden, der von einem konzentrisciien Ring des zweiten Bereichs eingefasst ist. 
Ein weitere IVlogliclikeit ist die Aufteilung der Bereiche in zwei halbmondformige Half- 
ten gleicher GroBe. 

Es konnen auch mehrere dunne Strange zu einem dicken Strang zusammengefasst 
werden . Dadurch entstehen im Querschnitt gepunktelt oder kariert erscheinende 
Muster. Die Technik solcher mehrfarbigen Extrudate ist aus dem Gebiet der Le- ^ 
bensmitteitechnologie bereits bekannt Jedenfalls sind verschiedenfarbige „Strange" 
mit mehreren farblich gekennzeichneten Inhaltsstoffen optisch nichts Besonderes 
mehr, seit es die bekannten bunten Zahnpasten gibt. 

Die so erhaltenen mehrfarbigen Strange werden nach dem Verlassen des Extruders 
mit rotierenden Messern praktischerweise in Scheibchen einer Dicke von 0,3 bis 
3 mm geschnitten, so dass deren Durchmesser mdglichst die Dicke deutlich uber- 
steigt. Dadurch wird sichergestellt, dass jedes Scheibchen auf eine flache Seite zu 
liegen kommt. Die Scheibchen werden dann uber eine Vibrationsrinne so aufgeteilt, 
dass sie, wie Platzchen auf einem Backblech, voneinander getrennt einem Walzen- 
stuhl zugefuhrt werden konnen. Der Abstand der Scheibchen voneinander wird so 
eingestellt, dass sich deren Rander auch dann, wenn die Scheibchen die Presswal- 
zen durchlaufen haben, nicht beruhren. Wenn die Scheibchen die Walzen durchlau- 
fen haben, betragt der Durchmesser der erhaltenen Flocken etwa 5 bis 50 mm, be- 
vorzugt 3 bis 10 mm und die Dicke liegt im Bereich von 0,03 bis 0,3 mm, fUr Aqua- 
rienfische bevorzugt im Bereich von 0,07 bis 0,15 mm. Der Plattchendurchmesser 
wird durch den Durchmesser der Austrittsoffnung der MischdQse bestimmt, wobei 
sich der Durchmesser nach Verlassen der DQse durch Expansion vergroSern kann. 
Die endgultige GrdBe muB demnach je nach Material durch eine Probecharge be- 
stimmt und eingestellt werden. Durch den Pressvorgang des Walzenstuhls erhalt 
man dunne Futterflocken, deren Form weitgehend dem Querschnitt der Strange ent- 
spricht, wobei naturlich der Querschnitt beim Auswalzen erheblich zunimmt und die 
Dicke schlieBlich nur noch einen Bruchteil der Dicke der Plattchen betragt Aus ei- 
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nem Strang mit kreisformigem Querschnitt erhalt man folglich auch annahernd krels- 
fonnige Futterflocken. Mit entsprechend gefomriten Austrittsoffnungen laBt sich der 
Querschnitt der vereinigten Strange und damit die Form der Futterflocken beinahe 
beliebig variieren. 

Die Futtereinheiten konnen Bereiche ganz unterschiedlicher Zusammensetzung auf- 
weisen, wobei zum Beispiel fettreiche und fettarme Bereiche miteinander kombiniert 
werden konnen. So wird eine Matrix in der Futtereinheit bereitgestellt, die es ermog- 
licht sowohl fettldsliche als auch fettunldsliche Nahrstoffe gleichzeitig anzubieten. 
So kann auch durch eine geeignete Kombination von fettarmen und fettreichen Be- 
reichen in einer Futtereinheit das an die FreRgewohnheiten der Wassertiere ange- 
paBte Schwimm- oder Sinkverhalten von Futterflocken eingestellt werden. 
In einer anderen Ausfiihrungsform wird das Sinkverhalten der Futtereinheiten ge- 
steuert durch Auswahl und Kombination geeigneter expandierter und nicht expan- 
dierter Bereiche, die eine unterschledliche Dichte aufweisen. Eine Ausfuhrungsform 
mit Bereichen unterschiedlichen spezifischen Gewichts besteht z. B. aus einem fett- 
reichen Kern urid im AuBenbereich aus einer Proteinschaumhulle. 
Eine weitere Ausfuhrungsform enthalt wasserlosliche Substanzen, die dem Futter 
nach dem Kontakt mit Wasser durch die Auflosung einen gewissen Vortrieb auf der 
Wasseroberflache verleihen, so dass das Futter durch seine sichtbare Bewegung fur 
die Tiere besonders attraktiv wird. 

Eine weitere AusfQhrungsform weist unterschiedlich gefSrbte Bereiche auf, wobei es 
sich bei den farbverstarkenden Zusatzen z.B. um Carotinoide handein kann, die ei- 
nerseits der besseren Attraktivitat und Akzeptanz des Futters durch die Wassertiere 
dienen, und andererseits auch der Intensivierung der natiirlichen Farbenpracht, z.B. 
von Zierfischen, hier speziell der gelben, orangefarbenen und roten Farbpigmente, 
dienen. 

Grungefarbte Bereiche konnen beispielsweise angereichert sein mit Pflanzenextrak- 
ten und Pflanzeninhaltsstoffen oder Algen, abgestellt auf die spezifischen Ernah- 
rungsgewohnheiten von Wassertieren. 

Zur Verbesserung der allgemeinen Kondition und der Vorbeugung gegen Stress 
konnen den Bereichen hohe Konzentrationen an Vitaminen zugesetzt werden. 
Um eine erhohte Resistenz gegen Krankheiten zu erreichen, kOnnen Bereiche vor- 
gesehen werden, die mit Wirkstoffen angereichert sind, die antimikrobielle, probioti- 
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sche, antioxidative und/oder immunstimulierende Eigenschaften aufweisen. Es kon- 
nen auch Bereiche vorgesehen werden. die mit Wirkstoffen zur Behandlung oder zur 
Vorbeugung von Krankheiten angereichert sind. 

FQr eine bessere Futterverwertung und geringere Wasserbelastung konnen in ein- 
zelnen Bereichen sehr gut verdauliche Rohstoffe eingesetzt werden, wie z.B. Phos- 
phate tierischen Ursprungs. 

FOr die Herstellung mehrfarblger Futtereignen sich aufgrund ihrer Eigenfarbung oder 

Farbmodifikation besonders folgende Futterbestandteile: 

Carotinoide (rot/gelb): Paprikaol, Bixin, (3-Carotin, Astaxanthin, Canthaxantin. 

Algen: (grun): Spirulina, Wakame-Algen und Seetang. Carotinoide und Algen erge- 

ben in einer Zugabemenge von 1 bis 8 Gew.% eine brauchbare Farbung, die durch 

weitere Farbstoffe verstarkt oder im Ton verandert werden kann. 

Als Naturbestandteile eignen sich besonders: Krill, Artemia, Muckenlarven, Wasser- 

flohe, Plankton. Thunfischol und Omega-3-Fettsauren. Diese Bestandteile besitzen 

eine angenehm gelblich-braune Eigenfarbung, die als solche genutzt oder mit ande- 

ren Farbtragern abgewandelt oder verstarkt werden kann. 

Als kQnstliche aber f utterrechtlich unbedenkliche Farbkomponenten eignen sich be- 
sonders: E 102, Yellow No.5, Yellow No.6. E127, Red No.3, E132. Blue N0.2. Die 
Farbstoffe werden in einer Menge von bevorzugt 0,1-1 Gew.% zugefOgt. 

Die Futtereinheiten konnen, angepaUt an die GrOBe und das Fressverhalten der 
Wassertiere, in Form von Flocken, Sticks, Granulaten, Pellets oder Tabletten 
bereitgestellt werden. 

Die Herstellung des erfindungsgemalien Futters in der beschriebenen Flockenform 
ist besonders vorteilhaft und bevorzugt. Die Erfindung ist aber nicht auf das be- 
schriebene Extrusionsverfahren mit anschliessendem Auswalzen beschrankt. Selbst- 
verstandlich lassen sich auch andere Herstellungswege denken und auch technisch 
verwirklichen. Hierzu gehort beispielsweise auch die Herstellung granulierter Futter- 
einheiten, bei denen beispielsweise das Granulat einer bestimmten Futtermischung 
mindestens teilweise mit einer Schicht einer zwelten Futtermischung uberzogen 
wird. In diesem Fall ist zwar eine Mehrfarbigkeit nur schwer zu verwirklichen. Ein so 
hergestelltes Futtergranulat besitzt aber weitgehend alle anderen Vorteile der Erfin- 
dung, wie die Einstellung einer spezifischen Dichte, das Verhindern selektiven Fres- 
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sens und die Moglichkeit Arzneimittel zusammen mit attraktivem Futter an Wassertie- 
re zu verabreichen. Es besteht auch die Moglichkeit zwei Futterschichten als Lamina- 
te aneinander zu binden und das fertige Produkt in Flocken aufzuteilen, die z. B. zwei 
verschiedenfarbige Oberflachen aufweisen. Dies ist eine ungQnstige Variante, wenn 
ein enger Kontakt der beiden Futtermittelmischungen wahrend der Lagerung vermie- 
den werden soli. 

Die in der Beschreibung und den Anspriichen dargelegten Merkmale der Erfindung 
kOnnen sowohl einzein als auch in beliebiger Komblnation fur die Verwirklichung der 
Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 

Das folgende Beispiel dient zur Eriauterung der Erfindung: 



BEISPIEL 

Die Futterbereiche des Beispiels unterscheiden sich aus GrUnden der besseren An- 
schaulichkeit inhaltlich lediglich durch verschiedene Farbstoffe, welche die Aufteilung 
des Endprodukts in farblich gekennzeichnete Bereiche sichtbar machen. 

Zubereitung der Basisrezeptur: 

Zunachst wird eine ubiiche und fur die Bearbeitung im Extruder geeignete Basisre- 
zeptur erstellt, welche die gemeinsamen Grundstoffe beider Futterbereiche enthalt. 
Diese sind typisch fur ein Futter fur SOU- und Meerwassertiere und bestehen aus 
Fisch- und Fischnebenerzeugnissen, Getreide, pflanzlichen EiweiSextrakten, Hefen, 
Weichtieren, Krebstieren, Olen, Fetten, Algen, Mineralstoffen, Lezithin und Antioxi- 
dantien. 

Aus diesen GrundstofFen wird ein Ubliches Futtergemisch zubereitet, das in den 
Extruder eingefuhrt werden kann. 
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Zubereitung von Futterfiocken mit zwei farblich unterschiedlichen Bereichen: 



Der Farbstoff fur den ersten Bereich 1st Red No.3, Dye. 

Dieser wird bei Raumtemperatur homogen in Wasser eingennischt. Die so entstan- 
dene "Dosierflussigkelt 1" besteht somit aus 2,5 % Red No.3, Dye und 97,5 % Was- 
ser. 

ber Farbstoff fur den zweiten Bereich ist Yellow No.5, Dye. Dieser wird bei Raum- 
temperatur homogen in Wasser eingemischt. Die so entstandene "Dosierflussigkeit 
2" besteht somit aus 6% Yellow No. 5, Dye und 94 % Wasser. 



Einem Zweiwellenextruder werden 50 kg/h der Basisrezeptur im Einzugsbereich zu- 
dosiert. Weiterhin werden im Einzugsbereich 11,5 kg/h Wasser injiziert. Beides wird 
bei einer Temperatur von etwa lOC^C homogen zu einer zahfiiissigen Masse ver- 
mischt. Am Ende des Zweiwellenextruders wird die Masse auf zwei Einwellenextru- 
der aufgeteilt. In dem einen Einwellenextruder erfolgt die Zugabe der "Dosierflussig- 
keit 1" mit 1 kg/h. Die "Dosierflussigkelt 1" wird homogen in die Masse eingemischt. 
In dem zweiten Einwellenextruder erfolgt die Zugabe der "Dosierflussigkelt 2" eben- 
falls mit 1 kg/h . Am Austritt der Einwellenextruder liegt je ein rot und ein gelb einge- 
farbter Massestrom vor. 

Durch Fuhrungs- und Verteilkanale werden die eingefarbten Massestrome in einer 
Dusenplatte so zusammengefuhrt und auf 20 Austrittsoffnungen bzw. Mischdusen 
verteilt, dass aus jeder Austrittsoffnung ein zweifarbiger Strang austritt, bei dem die 
Farben auf zwei konzentrische Querschnittsflachen aufgeteilt sind. Diese Strange 
werden mit einem rotierendem Messer in Scheiben von 3 mm Durchmesser und ei- 
ner Dicke von 1 mm geschnltten, einem Walzwerk zugefuhrt und zu zweifarbigen 
Flocken einer Dicke von 0,1 mm ausgewalzt. 
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Patentanspruche 



1 . Futter fur Wassertiere, welches in einstuckigen Einheiten mindestens zwei 
Futtermischungen unterschiedlicher Zusammensetzung enthalt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die einstuckigen Einheiten aus nnindestens zwei aneinander angrenzenden und 
ineinander ubergehenden Bereichen bestehen, die die Futtermischungen getrennt 
voneinander enthalten. 

2. Futter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Berei- 
che unterschiedliche Farbungen aufWeisen. 

3. Futter nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Be- 
reich fettreiches Futter enthalt. 

4. Futter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das fettreiche Futter 
lipophile Zusatze enthalt. 

5. Futter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Be- 
reich fettarmes Futter enthalt 

6. Futter nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass Bereiche mit 
wasserloslichen Nahr- und / Oder Wirkstoffen eine Fettmatrix aufweisen. 

7. Futter nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass dessen 
Schwimm- und Sinkverhalten durch eine Kombination von Bereichen verschiedener 
Dichte eingestellt ist. 



8. Futter nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet, dass die Dichte durch eine 
Kombination von Bereichen verschiedenen Fettgehalts eingestellt ist. 
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9. Futter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichte durch eine 
Kombination von Bereichen mit unterschiedlicher Expansion eingestellt ist. 

10. Futter nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es wasserlOsli- 
che Substanzen enthalt, die dem Futter beim Auflosen im Wasser einen Vortrieb ver- 
leihen. 

1 1 . Futter nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass es als ersten 
Bereich einen fettreichen Kern und als zweiten Bereich eine Proteinschaumhulie 
aufweist. 



12, Futter nach Anspruch 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Futterbereich Enzyme, Probiotika, Immunmodulatoren, Vitamine, Aminosauren, Fett- 
sauren, Zucker, Phosphollpide, Proteine, Antioxidantien und/oder Pflanzenextrakte 
enthalt. 



13. Futter nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Futterein- 
heit als Flocke, Granulat, Stick, Pellet oder Tablette ausgebildet ist. 



14. Verfahren zur Herstellung eines Futtermittels fOr Wassertiere, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man mindestens zwei Futtermischungen unterschiedlichen In- 
halts Oder unterschiedlicher Farbe in Futtereinheiten uberfuhrt, die aus mindestens 
zwei aneinander angrenzenden und ineinander ubergehenden Bereichen bestehen, 
die die Futtermischungen getrennt voneinander enthalten. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Futtereinhei- 
ten nach den Anspruchen 2 bis 13 gestaltet sind. 
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